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+ [Datendpelcher * Polyplan Gruppe mit 500 Mitarbeitern in der 4. Generation in

* Grundsteinlegung 1923

Ragmitima Familienbesitz
* Fazit * Genuel als Spin-off im Jahr 2010 gegrundet

* Konzentration auf Generalplanung,
Total- und Generalunternehmung sowie
Gesamtplaner/Consultant fir
Gebaudetechnik, Data Center & IT Strategieentwicklung
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2008

Jahresstromverbrauch:
Gesamt: ca. 6 Mio.kWh
NurlT: ca.2,75 Mio.kWh
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Inhalt Gesamtenergieverbrauch

Energieverbrauch der IT

Messinstrumente Zuordnung, Bezug der Mess- MaRnahmen aus
installieren Aggregation und daten zu Einfluss- Controlling Ergeb-
und regelmagig Validierung der faktoren, KPI nissen ableiten
ablesen Messdaten Bestimmung und steuern
* PUE hat viele Abhangigkeiten wie geogr.
Lage, Verfligbarkeit, Auslastung, weitere...
* PUE macht keine Aussage Uber die
Energieeffizienz der IT-Hardware
* IT-Load verandert den PUE Wert pene
* Erhéhter IT-Load bedeutet automatisch —
einen verbesserten PUE-Wert — ohne dass . e e |
die Effizienz der RZ-Infrastruktur e e e —
verbessert wurde i . —_—

Kleinverbraucher

Brand- und
Gefahrenschutz
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* Warmup .
Kategorie A
{c}

Kategorie D
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Inhalt
- RZ-Infrastruktur
(Kdhlung, UPS etc.
100% A Energie } % Netzwerk
-zufuhr e } % Backup
yste } % Storage
} % Server

e Steigt die Energieaufnahme der IT Gerate, muss das Rechenzentrum diese Energie zur
Verfligung stellen.

* Nicht installierte IT Komponente im Rechenzentrum ist die aus Energiesicht effizienteste
Komponente.

* Sie muss weder gekuhlt noch installiert, betrieben oder nach Jahren wieder ersetzt
werden.
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Inhalt

* Virtualisierung » @ Virtualisierung
@ Raumklima

L Datenspeicher
p
Stromversorgung
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Energieeinsparungen
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* Markante Energieeinsparungen

e Durch Virtualisierung hohere Auslastung
* Vermeidung neu zu installierender Server
* Bestehende Server werden uberflussig

Anteil am Gesamt-Server-inventar

100%
90%
80%
70%

60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

25%

20%

15%

10%

5%

0%

1 2.3 4 & 8 % 8 & 40 11 12143 ¥ {6

|||||||||||||||||

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Durchschnittliche Auslastung [<%Q

i

L

1x 600 W

Genuel AG — Building Excellence

Bildquelle: Studie zur Stromeffizienz bei Rechenzentren in der Schweiz; BFE, energieschweiz



EENUEL

BUILDING EXCELLENCE

CPU Auslastung
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e Auslastung x5 (Faktor 400%)
* Leistungsaufnahme +72%

* Beispiel
e 5Server x 201 Watt (1005 W)

e 1 Server mit Auslastung von
50% (gleiche Rechenleistung)

e Server nimmt 346 Watt auf

e Reduktion der Energiaufnahme
von -66%)

[Watt]

600

500

400

300

200

100

Leistungsaufnahme in Bezug auf Server CPU Auslastung (Intel)

I +72%
—
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@ Virtualisierung
@ Raumklima

| Datenspeicher
» % P

Stromversorgung

Genuel AG — Building Excellence

©00 O

Vernetzung

Outsourcing/Cloud

Messen

Management

10



[Cenvee Stromeinsparungen mit Flashspeichern
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Inhalt
Disk basierend Flash basierend

* Datenspeicher :
Nutzbare Kapazitat 40 TB 40TB
Anzahl Laufwerke 161 x 300GB / 15k 12x 4TB Flash Module
I/O Leistung 50000 10PS 1100000 IOPS
Antwortzeit 4 ms 0.2ms
Platzbedarf 14 EIA (7/20 Rack) 2 EIA (1/20 Rack)
Energiebedarf 1875 W 625 W
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[Cenvee Stromeinsparungen mit Flashspeichern
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Inhalt

* Datenspeicher
Nutzbare Kapazitat 880 TB 40TB
Anzahl Laufwerke 3'542 x 300GB / 15k 12x 4TB Flash Module
I/O Leistung 1100000 IOPS 1100‘000 IOPS
Antwortzeit 4 ms 0.2 ms
Platzbedarf 308 EIA (8 Racks) 2 EIA (1/20 Rack)
Energiebedarf 41.25 kW 625 W
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Stromeinsparungen mit Flashspeichern
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Disk basierend Flash basierend

Anzahl Laufwerke 4°500 Laufwerke 132 Module
Antwortzeit 1.8 ms 0.2ms
Platzbedarf (Storage) 28 Racks 3 Racks
Energiebedarf 101.6 kW 10.6 kW

Genuel AG — Building Excellence
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Backup-Systeme

(Datensicherung und —wiederherstellung)
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* Datenspeicher
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* Backup 40TB Daten, 240TB zu sichern, 30 phys. / 250 virt. Server

Backup-System

Konfiguration

Kapazitat

Leistungsbedarf
der Komponenten

Gesamte
Leistung

Diskbasierte Konfiguration

Diskbasiertes 1x Basiskomponente 48 TB 3312W 3312W
Backup-System -
B6200 4 x Erweiterung (48GB 48 TB 912 W 3648 W
: lInarade Kit)
ffiziente Nutzung des Speicher
Summe 240 TB 6960 W
1 x Basismodul
Bandbasiertes (QUB25A) ) max. 200 W 200 W
Backup-System
MSL6480 (bis zu 6 1 x Erweiterungsmodul
Schreib-/ (QUB26A) - max. 200 W 200 W
Lesestationen pro
Modul) Bander: 100 Stk. a2.5
TB (LTO-6) 250 TB 0 W? ow
Summe 250 TB 400 W
Reduktion durch bandbasierte Backup-Systeme (= 1 — Sondasierte Konfiguraton 94%

Genuel AG — Building Excellence
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@ Virtualisierung
»@ Raumklima

L Datenspeicher
p
Stromversorgung
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Nutzung und Auslastung
optimieren

Optimierung Kuhlluftstrom

Nutzung von Kaltequellen aus der
Umgebung

Temperaturerhohung Serverraum

Erhohte Temperatur im
Wasserkreislauf

Wiederverwendung von Abwarme

Free Cooling
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** K
x0T
* v
* ok

*

European
Commission

JRC TECHNICAL REPORTS

2018 Best Practice Guidelines for
the EU Code of Conduct on Data
Centre Energy Efficiency

Version 9.1.0
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* PEIK

* Energieberater der Energieversorger

e Spezifische Berater fur Grossverbraucher
* Zugang zu Expertenwissen
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Phone:
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044 396 36 60
044 396 36 89
zurich@genuel.ch

0414291150
041 429 11 24
luzern@genuel.ch

091 973 30 68 | .M/’
091 973 30 69 Do S |

Wir freuen
uns
auf Sie!

lugano@genuel.ch

Kontakt: Genuel AG — Roger.Weber@genuel.ch — 044 396 36 60
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